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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Scheibenlauferrnotor, insbesondere fur Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Scheibenlaufer- 
rnotor, insbesondere fur Verstelleinrichtungen in Kraft- 
fahrzeugen, mit einem einen isolierenden Grundkorper 
aufweisenden Scheibenlaufer, einer Mehrzahl auf dem 
Scheibenlaufer angeordneter Leiterbahnen, die sich radi- 
al auf dem Grundkorper des Scheibenlaufers erstrecken, 
und einer Einrichtung zur Erfassung des Drehwinkels und/ 
oder der Drehzahl des Scheibenlaufers, die einen sich mit 
dem Scheibenlaufer drehenden und eine Mehrzahl von 
Marken aufweisenden Signalgeber umfafct, wobei die 
Marken zur Erzeugung von Signalen dienen, die das Aus- 
mafc der Drehung des Scheibenlaufers reprasentieren. Er- 
findungsgemafc ist vorgesehen, dafc der Signalgeber (21, 
22) durch die Anordnung der Leiterbahnen <21) auf dem 
Scheibenlaufer (2) oder durch einstuckig in den Grund- 
korper integrierte Marken gebildet wird. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft einen Scheibenlaufermoior, insbe- 
sondere fur Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen, nach 
deni Oberbegriff des Paientanspruchs 1. 5 

Ein derartiger Scheibenlauferrnotor unifaBt in der Regel 
einen Scheibenlaufer, auf dessen Grundkorper sich eine 
MehrzaJil von Leiterbahnen in Form von Wicklungen radial 
erstreekl, die zu ihrer Bestromung mil einem Stromwender 
(Kommutator, Kotlektor) verbunden sind und die zurErzeu- 10 
gung des Aniriebsmomentes mit mindestens eineni stationa- 
ren Magneten zusammenwirken, eine mit dem Scheibenlau- 
fer verbundene Motorwelle sowie eine Einrichtung zur Er- 
fassung des Drehwinkels sowie gegebenenfalls der Dreh- 
zahl der Motorwelle, die einen sich mit der Motorwelle dre- 15 
henden und eine Mehrzahl von Marken aufweisenden Si- 
gnalgeber umfaBt. Die Marken dienen zur Erzeugung von 
Signaicn, die das AusmaB der Drchung der Motorwelle rc- 
prasentieren und die von einem geeigneten Detektor emp- 
f an gen werden. 20 

Als Signalgeber kann beispielsweise ein magnetisches 
Poirad verwendet werden, dem ein Hall-Sensor zugeordnet 
ist, oder eine mit optisch abtastbaren Marken versehene 
Scheibe, wie z. B. eine Zahnscheibe, deren Lucken durch 
eine geeignete Anordnung eines Lichlsenders und eines 25 
Lichtempfangers abtastbar sind. 

Die Ausstattung eines Antriebsmotors mit einer Einrich- 
tung zur Erfassung des Drehwinkels sowie der Drehzahl der 
Motorwelle ist insbesondere bei Antrieben fur Verstellein- 
richtungen in Kraftfahrzeugen von Bedeutung, die einen 30 
Einklemmschutz aufweisen. Denn die kontinuierliche Uber- 
wachung der Drehzahl im Betrieb einer Verstelleinrichtung 
ermoglicht die Erkennung eines Eiriklemmfalles anhand ei- 
ner charakteristischen Anderung der Drehzahl, vergl. hierzu 
EP 0 359 853 Al sowie DE 43 15 637 C2. .'35 

Nachteilig bei den bekannten Antriebsmotoren ist der zu- 
satzliche Aufwand, der erforderlich ist, um auf der Antriebs- 
welle des Motors oder einem hiermit verbundenen Bauteil 
Markierungen vorzusehen, die die Erzeugung eines den 
Drehwinkel bzw. die Drehzahl reprasentierenden Signales 40 
ermoglichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schei- 
benlaufennotor der eingangs genannten Art zu schaffen, der 
mit einfachen Mitteln die Erzeugung eines den Drehwinkel 
und/oder die Drehzahl reprasentierenden Signales gestattet. 45 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Schaf- 
fung eines Scheibenlaufermotors mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Danach ist vorgesehen, daB die Marken des Signalgebers 
durch die Anordnung der Leiterbahnen auf dem Scheiben- 50 
laufer oder durch einstiickig in den Grundkorper des Schei- 
benlaufers integrierte Markierungen gebildet werden. 

Die erfindungsgemaBe Losung beruht auf der Erkenntnis, 
daB die auf dem Scheibenlaufer angeordneten Leiterbahnen 
eine hochgenaue Bestimmung des Drehwinkels bzw. der 55 
Drehzahl des Motors gestatten, indem die Leiterbahnen 
z. B. optisch, induktiv oder kapazitiv abgetastet werden. Die 
hochgenaue Auflosung wird hierbei dadurch erreicht, daB 
ein Scheibenlaufer ublicherweise mehrere hundert prazise 
gefuhrte Leiterbahnen in Form von Wicklungen oder dergl. 60 
aufweist, den en einerseits ein Kommutator und Biirsten zur • 
Bestromung des Motors und andererseits Magnete zur Er- 
zeugung des Antriebsmomentes zugeordnet sind. 

Alternativ kann ein Signalgeber zur Bestimmung des 
Drehwinkels bzw. der Drehzahl des Motors in cinfachcr 65 
Weise auch dadurch geschaffen werden, daB unmittelbar bei 
der Herstellung des Grundkorpers des Scheibenlaufers Mar- 
kierungen einstiic-kig in diesen Grundkorper integriert wer- 


den, die als Signalgeber dienen. Bei einem aus Kunststoff 
bestehenden, spritzgegossenen Grundkorper lassen sich die 
Markierungen z. B. unmittelbar beim SpritzgieBeri formen. 

Die erfindungsgeniaRe losung hat den Vorieil, daB als Si- 
gnalgeber fiir die Einrichtung zur Erfassung des Drehwin- 
kels bzw. der Drehzahl eines Scheibenlaufermotors unmit- 
telbar solche Bauelemente, namlich die Leiterbahnen des 
Scheibenlaufers bzw. der einstiickig mil entsprechenden 
Marken versehene Scheibenlaufer selbst, verwendet werden 
konnen, die zum Zwecke der Bestromung des Motors und, 
der Erzeugung eines Antriebsmomentes ohnehin vorgese- 
hen sind. Es ist nicht erforderlich, einen zusatzlichen Signal- 
geber. in Form eines magnetischen Polrades oder einer op- 
tisch abtastbaren Scheibe (wobei jeweils die Polstucke bzw. 
Markierungen auf der Scheibe die abtastbaren Marken des 
Signalgebers bilden) vorzusehen. 

Insbesondere kann die erfindungsgemaBe Losung mit ei- 
nem ublichcn Sc hcibcnlaufcrmotor, der als wcscntlichc 
Komponenten ein Gehause, mindestens einen Permanent- 
magneten, einen mit Wicklungen oder dergl. versehenen 
Scheibenlaufer, einen Kommutator und Biirsten zur Bestro- 
mung des Motors (sofern es sich nicht um einen sogenann- 
ten biirsten losen, elektronisch kornmutierenden Motor han- 
delt) sowie eine mit dem Scheibenlaufer verbundene Motor- 
welle aufweist, verwirklicht werden. Zur Abtastung der als 
Signalgeber 'dienenden Leiterbahnen des Scheibenlaufers 
eignen sich dieselben Vorrichtungen, die schon bisher zur 
Abtastung eines separaten Signalgebers verwendet werden. 
Auch die Auswertung der bei der Abtastung des Scheiben- 
laufers entstehenden Impulse kann mit den ublichen, aus 
dem Stand der Technik bekannten Mitteln, wie z. B. einer 
Elektronikeinheit des Motors, erfolgen. 

Die erfindungsgemaBe Losung schafft somit Synergien 
zwischen den Mitteln zur Bestromung des Antriebs und zur 
Erzeugung des Antriebsmomentes einerseits sowie den Mit- 
teln zur Steuerung bzw. Regelung des Antriebs andererseits, 
ohne daB hierfur zusatzliche Bauelemente erforderlich ware. 

Als Signalgeber im engeren Sinne konnen hierbei sowohi 
die Leiterbahnen selbst als auch die Zwischenraume zwi- 
schen benachbarten Leiterbahnen dienen, wobei aber grund- 
satzlich sowohi die Leiterbahnen als auch die Zwischen- 
raume zwischen benachbarten Leiterbahnen das erzeugte Si- 
gnal beeinflussen; denn die Breite der Zwischenraume legt 
den Abstand benachbarter Leiterbahnen fest und umgekehrt. 

Im Falle eines radial bewickelten Scheibenlaufers ist es 
besonders vorteilhaft, die uber den seitlichen Rand am Urn- 
fang des Scheibenlaufers iiberstehenden und dort ublicher- 
weise verschweiBten Abschnitte der Wicklungen abzuta- 
sten. Diese Abschnitte der Wicklungen erfullen ohne weite- 
res die Funktion der Zahne einer inkrementalen Zahn- 
scheibe, die haufig als optisch abtastbare Scheibe zur Be- 
stimmung der Drehzahl verwendet wird. 

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist dem Signal- 
geber ein Sender, insbesondere ein Infrarotsender, zugeord- 
net, der dem Signalgeber ein deriniertes Signal zutiihrt, ins- 
besondere ein Infrarot-Signal, welches von dem sich dre- 
henden Signalgeber zur Erzeugung eines das AusmaB der 
Drehung des Scheibenlaufers bzw. der Motorwelle repra- 
sentierenden Signales moduliert wird. Das modulierte Si- 
gnal wird von einem Detektor, insbesondere einem Infrarot- 
Sensor, empfangen, der vorzugs weise fur einen Wellenlan- 
genbereich empfindlich ist, der auBerhalb der charakteristi- 
schen Wellenlangen eines moglicherweise am Kommutator 
des Scheibenlaufers erzeugten Burstenfeuers liegt. Hier- 
durch wird vermicden, daB durch das Burstcnfcucn das von' 
dem Sensor auszuwertende Signal verfalscht wird. 

GemaB einer Variante ist hierbei der Signalgeber im 
Durchstrahlvcrfahren abtastbar, das heiBt der Sender und 
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der zugehorige Detekior sind auf einander gegeniiberliegen- 
den Seiien des Scheibenlaufers angeordnel und das von dem 
Sender ausgesandte Licht wird beim Durchgang durch den 
Scheibenlaufer in charakterislischer Weise moduticrt und 
anschlieBend von dem zugehdrigen Detektor empfangen, 
der dann ein entsprechendes (elektrisches) Sensorsignal er- 
zeugi, aus dem sich mil einer geeigneten Auswerieeinrich- 
mng die Drehzahl des Motors bestimmen laBt. 

TJm die aus einem optischen Sender und einem enispre- 
chenden Detektor bestehende Einrichtung zur Erfassung der 
Drehzahl im Durchstrahlverfahren betreiben zu konnen, 
muB entweder der Grundkorper des Scheibenlaufers aus ei- 
nem lichtdurchlassigen Material bestehen oder mil Licht- 
durchgangen in Form von Ausnehmungen versehen sein, 
oder die Abtastung des Scheibenlaufers erfolgt an dessen 
seitlichem Rand (am Umfang), wo die Wicklungen seitlich 
uber den Grundkorper des Scheibenlaufers uberstehen und 
zwischcn den Wicklungen kcin Isolicrmatcrial bestcht. 

Nach einer anderen Variante der Erfindung wird der 
Scheibenlaufer im Auflichtverfahren abgelaslet, das heiBt 
der optische Sender und der zugehorige Detektor sind auf 
derselben Seite des Scheibenlaufers angeordnel, der das von 
dem Sender ausgesandte Licht reflektiert und hierbei modu- 
liert. 

Das refleklierle Lichl wird von dem Detektor empfangen, 
der dann ein entsprechendes (elektrisches) Sensorsignal er- 
zeugi. • 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
zur Bestirnmung sowohl der Drehzahl als auch zusatztich 
der Drehrichtung des Scheibenlaufers und der Motorwelle 
lediglich ein einzelner Detektor bzw. Sensor (und gegebe- 
nenfalls ein zugehoriger Sender im Fall einer optischen Ab- 
tastung) vorgesehen. In diesem Fall wird eine Erkennung 
der Drehrichtung durch eine asymmetrischen Gestaitung der 
den Signalgeber bildenden Marken bezuglich der Umfangs- 
richtung des Scheibenlaufers ermoglicht. 

Die Bestirnmung der Drehrichtung des Scheibenlaufers 
rnittels nur eines einzelnen Detektors kann bei Abtastung 
des Scheibenlaufers im Durch lichtverfahren beispielsweise 
dadurch ermoglicht werden, daB die Zwischenraurne zwi- 
schen den Leiterbahnen in Umfangsrichtung des Scheiben- 
laufers hintereinander angeordnete Abschnitte unterschied- 
licher Lie h tdurch lass igkeit aufweisen, aiis deren Abfolge 
die Drehrichtung des Scheibenlaufers und damit der Motor- 
welle bestimmbar ist. 

Bei einer Abtastung des Scheibenlaufers im Auflichtver- 
fahren oder auch bei kapazitiver Abtastung des Scheiben- 
laufers konnen auf den Leiterbahnen oder auf deren Zwi- 
schenraumen in Umfangsrichtung des Scheibenlaufers hin- 
tereinander angeordnete Abschnitte unterschiedlicher Re- 
flekti vital vorgesehen sein, aus deren Abfolge wiederum die 
Drehrichtung bestimmbar ist. Die Abschnitte unterschiedli- 
cher Reftektivitat der Leiterbahnen konnen dabei sowohl 
durch eine Variation von deren auBerer Form als auch von 
deren Oberflachen beschaffenheit gebildet werden. 

Alternativ konnen aber auch zwei oder mehr separate 
Sensoren zur Bestirnmung der Drehzahl des Scheibenlaufers 
sowie zur gleichzeitigen Bestirnmung der Drehrichtung vor- 
gesehen sein, wobei die beiden Sensoren in einem von 180° 
verschiedenen Winkel zueinander versetzt entlang des Urn- 
fangs des Scheibenlaufers angeordnet sind. 

Wenn nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung die Marken des Signalgebers durch Markierungen in 
Form von Ausformungen des Grundkorpers des Scheiben- 
laufers gebildet werden, dann sind.dicsc Ausformungen vor- 
zugsweise am Rand des Signalgebers vorgesehen und wer- 
den durch Locher oder Verzahnungselemente gebildet. Die 
Vcrzahnungselernente konnen dabei derart orienriert sein, 


daB sie radial (quer zur Ersireckungsrichtung der Motor- 
welle bzw. parallel zur Erslreckungsebene des Grundkor- 
pers des Scheibenlaufers) oder daB sie axial (parallel zur Er- 
streckungsrichtung der Motorwelle bzw. senkrecht zur Er- 
5 streckungsebene des Grundkorpers des Scheibenlaufers) ab- 
tasibar sind. 

Weilerhin kann vorgesehen sein, daB die Marken des Si- 
gnalgebers durch Bereiche des Grundkorpers des Scheiben- 
* laufers mil einer abweichenden stoffHchen oder farblichen 

10 Beschaffenheit oder einer abweichenden Oberflachenbe- 
schaffenheit gebildet werden. Hierbei kann es sich auch um 
magnetische Bereiche des Grundkorpers handeln, die im 
Fall eines als SpritzguBteil ausgebildeten Grundkorpers als 
magnetisierbare Bereiche in diesen eingespritzt und an- 

15 schlieBend magnetisiert werden. 

Speziell ist es vorteilhaft, wenn der Grundkorper des 
Scheibenlaufers als SpritzguBteil ausgebildet ist, in das die 
Bereiche mit cincr abweichenden Beschaffenheit nach der 
2-Komponenten-Technik eingespritzt sind. 

20 In einer Weiterbildung der Erfindung ist auf dem Schei- 
benlaufer, insbesondere auf einer Leiterbahn oder einem 
Zwischenraum zwischen zwei Leiterbahnen, eine Markie- 
rung zur Erzeugung eines Referenzsignales (des sogenann- 
ten Nullimpulses) vorgesehen. Durch die Abtastung dieser 

25 Markierung, die beispielsweise durch eine charaklerislische 
Ausformung auf einer der abgetasteten Leiterbahnen gebil- 
det wird, kann ein Signal erzeugt werden, dessen Peri ode je- 
weils eine voile Umdrehung des Scheibenlaufers reprasen- 
tiert. Dies ermoglicht eine kontinuierliche Uberprufung, ob 

30 die durch Abtastung samtlicher Leiterbahnen gewonnene 
Dreh winkel- bzw. Drehzahlinformation korrekt ist. Werden 
durch die kontinuierliche Abtastung samtlicher Leiterbah- 
nen einerseits sowie durch die Abtastung der auf einer Lei- 
terbahn vorgesehenen Markierung andererseits unterschied- 

35 Hche Ergebnisse bei der Ermitdung vollstandiger Umdre- 
hungen des Scheibenlaufers erzielt, so muB von einem Re- 
gelalgorithmus entsprechend korrigierend eingegriffen wer- 
den oder es wird rnittels einer Anzeigeeinrichtung des Kraft- 
fahrzeugs darauf hingewiesen, daB bei dem Einklemm- 

40 schutzsystern eine Fehlfunktion vorliegt. 

Wenn die Leiterbahnen in den Grundkorper des Schei- 
benlaufers eingebettet sind^ und dabei insbesondere von 
dem aus Kunststoff bestehenden Grundkorper umspritzt 
sind, dann konnen zum einen die die Leiterbahnen uberdek- 

45 kenden Bereiche des Grundkorpers einstiickig angeformte 
Marken aufweisen, die als Signalgeber dienen, oder es kann 
zum anderen ein Material fur den Grundkorper verwendet 
werden, das fur die rnaBgeblichen Signale (z. B. Lichtsi- 
gnale) durchlassig ist, so daB wiederum die Leiterbahnen 

50 selbst als Signalgeber dienen konnen. Auch die Schaffung 
von Durchgangen in dem Grundkorper im Bereich der Lei- 
terbahnen ist denkbar. 

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung ei- 
nes im wesentlichen scheibenformigen Grundkorpers eines 

55 Scheibenlaufers, in den einstiickig als Signalgeber dienende 
Markierungen integriert sind, ist durch die Merkmale des 
Anspruchs 30 charakterisiert. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden bei der nachfol- 
genden Beschreiburig eines Ausfiihrungsbeispiels anhand 

60 der Figuren deutLich werden. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf den Scheibenlaufer eines 
Scheibenlaufermotors, dessen Wicklungen in einem Durch- 
lichtverfahren optisch abgetastet werden; 
65 Fig. 2 cincn Qucrschnitt durch den Scheibenlaufer aus 
Fig.l; 

Fig. 3 eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels aus 
den Fig. 1 und 2, wobei hier der Scheibenlaufer im Auflicht- 
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vcrfahren oplisch abgetastet wird; 

Fig. 4a eine charakleristische Forrngebung der Leiterbah- 
nen, die die Bestimniung der Drehrichtung mittels nur eines 
Sensors gestat.tet; 

Fig. 4b das durch eine Leiterbahn gemaB Fig. 4a erzeugte 
Sensorsignal; 

* Fig. 5a eine charakteristische Formgebung einer Leiter- 
bahn zur Erzeugung eines Nullimpulses; 

Fig. 5b das durch eine Leiterbahn gemaB Fig. 5a erzeugte 
Signal; 

Fig. 6a eine Draufsicht auf den Grundkorper eines Schei- 
benlaufers, der an seinem Umfang einstuckig angeformte 
Markierungen in Form von Verzahnungselementen auf- 
weist; 

Fig. 6b eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels aus 
Fig. 6a in einer Seitenansicht. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Sc heibenlaufermotor 1 darge- 
stcllt, der als Rotor cincn in cincm Gchausc 10 auf einer Ro- 
tor- bzw. Motorwelle 25 drehfest gelagerten Scheibenlaufer 
2 aufweist. 

Der Scheibenlaufer 2 umfafit eine scheibenformigen, iso- 
lierenden Grundkorper 20 aus einem lichtdurchlassigen Ma- 
terial, auf dem sich radial eine Vielzahl entlang des Um- 
fangs U des Grundkorpers 20 nebeneinanderliegender Lei-' 
terbahnen 21, z. B. in Form von Wicklungen, erstreckt und 
in dessen Zentrum ein Kommutierungsbereich 24 angedeu- 
tet ist, wo die Leiterbahnen 21 zur ihrer Bestromung an ei- 
hen Kommutator angeschlossen sind. Die Leiterbahnen 21 
und der Kommutierungsbereich 24 sind in Fig. 1 lediglich 
schematisch angedeutet, da deren Ausgeslaltung dem Fach- 
mann bekannt ist und die vorliegende Erfindung mit einer 
ub lichen Ausgestaltung dieser Baugruppen ausfuhrbar ist. 
Auch auf die Darstellung weiterer ublicher und fiir die Erfin- 
dung nicht wesentlicher Bauteile eines Scheibenliiufe mo- 
tors, wie z. B. der dem Kommutator zugeordneten Burs ten 
sowie des Stators wurde hier verzichtet. 

Als Leiterbahnen konnen hierbei anstelle von auf dem 
Grundkorper 20 des Scheibenlaufers 2 aufgewickelten 
Drahtwicklungen auch einstuckig mit dem Kommutator 
ausgebildete Lammellen aus einem leitfahigen Material 
oder sbnstige geeignete Leitungsbahnen vorgesehen sein. 
Die Leiterbahnen sind derart anzuordnen, daB sie kommu- 
tieren konnen. 

Von besonderer Bedeutung fur die Erfindung ist, daB eine 
Einrichtung 6 zur Abtastung der Leiterbahnen 21 des Schei- 
benlaufers 2 vorgesehen ist, mit der ein den Drehwinkel und 
die Drehzahl des Scheibenlaufers 2.reprasentierendes Signal 
erzeugt werden kann. GemaB den Figv 1 und 2 besteht diese 
an dem Motorgehause 10 befestigte Einrichtung 6 aus einem 
Infrarot-Sender 4 und einem zugeordneten Sensor 5, die ein- 
ander gegen iiber liegend beidseitig des lichtdurchlassigen 
Grundkbrpers 20 des Scheibenlaufers 2 angeordnet sind. 
Hiermit lassen sich die in Umfangsrichtung U mit konstan- 
ten Abstanden nebeneinander angeordneten radialen Leiter- 
bahnen 21 im Durchiichtverfahren abtasten. 

Der Sensor 5, der das von dem Infrarot-Sender 4 ausge- 
sandte und durch die Leiterbahnen 21 modulierte Signal 
empfangt, erzeugt ein periodisches Ausgangssignal, dessen 
Frequenz charakteristisch fiir die Drehzahl des Motors ist 
und aus dem durch Zahlen der Impulse auch der zuruckge- 
legte Weg (Drehwinkel) bestimmt werden kann. 

An hand Fig. 2 ist dabei erkennbar, daB durch den Infra- 
rot-Sender 4 und den zugeordneten Sensor 5 eine Abtastung 
der Leiterbahnen 21 durch den Grundkorper 20 des Schei- 
benlaufers 2 hindurch crfolgl. Dicscr muB dahcr aus cincm 
lichtdurchlassigen Material bestehen. 

Alternativ kann die Abtastung der Leiterbahnen 21 auch 
am seitlichen Rand 23 des Grundkorpers 20 (d. h. an seinem 


Umfang) erfolgen, da die Leiterbahnen 21 dort zumindest 
im Fall der Ausbildung als Drahtwicklungen seitiich iiber 
dem Grundkorper 20 uberstehen. In diesem Fall kann eine 
Abtastung im Durchiichtverfahren auch bei Verwendung ei- 
5 nes lichtundurchlassigen Grundkbrpers erfolgen. 

Fig. 3 zeigt eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels 
aus den Fig. 1 und 2, wobei der wesentliche Unterschied 
darin besteht, daB hier die Leiterbahnen 21 im Auflichtver-- 
fahren abgetastet werden, das heiBt der Infrarot-Sender 4 

to und der zugeordnete Sensor 5 sind auf derselben Seite des 
Scheibenlaufers 2 angeordnet. und der Sensor 5 detektiert 
das von dem Infrarot-Sender 4 ausgesaridte Licht nach des- 
sen Reflexion an dem Scheibenlaufer 2, dessen Grundkorper 
20 in diesem Fall aus einem lichtundurchlassigen Material 

15 besteht. 

Anstelle der vorstehend beschriebenen optischen Prinzi- 
pien konnen auch andere physikalische Effekte zur Abta- 
stung der Leiterbahnen 21 herangczogen werden. So konnen 
beispielsweise die bei einer Drehung der Motorwelle 25 ent- 

20 lang der Richtung D mit einem Strom entlang der Richtung 
S (vergl. Fig. 2) durchflossenen Leiterbahnen 21 auch in- 
duktiv oder kapazitiv abgetastet werden. 

Um bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaB den Fig. 1 bis ' 
3, bei denen jeweils nur ein Sensor zur Abtastung der Leiter- 

25 bahneh vorgesehen ist, gleichzeitig auch die Drehrichtung 
besUnimen zu konnen, sind nach einer Variante der Erfin- 
dung die Leiterbahnen bzw. die Zwischenraume zwischen 
benachbarten Leiterbahnen ausgebildet wie in Fig. 4a darge- 
stellt. 

30 Fig. 4a. zeigt einen Querschnitt durch drei in Umfangs- 
richtung U des Scheibenlaufers 2 nebeneinander angeord- 
nete Leiterbahnen 21. Die schematisch dargestellten Leiter- 
bahnen 21 sind im Querschnitt stufenformig ausgebildet, 
wobei die beiden Absatze 31, 32 der Stufe in Umfangsrich- 

35 tung U unterschiedliche Breiten Bl bzw. B2 aufweisen. 
Aufgrund derstufigen Ausbildung der Leiterbahnen 21 wird 
erreicht, daB. nur ein Teil des auf den unteren, ersten Absatz 
31 auffallenden Lichtes (in Fig. 4a reprasentiert durch die 
Lichtstrahlen LS) entlang der Richtung r zu dem zur opli- 

40 schen Abtastung der Leiterbahnen vorgesehenen Sensor hin 
reflektiert werden kann. Ein erheblicher Teil des Lichtes 
wird von dem seitlichen Rand 33 des oberen Absatzes 31 
zuruckgeworfeaund gelangt daher nicht zu dem Sensor. 
Durch diese Ausbildung der Leiterbahnen 21 werden die 

45 im Auflichtverfahren als Ausgangssignale des Sensors ge- 
wonnenen Impulse in charakteristischer Weise verandert, 
wie anhand der Fig. 4b gezeigt wird. Dort ist eine Impuls- 
folge iiber der Zeit t dargestellt, wie sie bei einer Anordnung 
gemaB Fig. 4a als Ausgangssignal von dem die Leiterbah- 

50 nen abtastenden Sensor erzeugt wird. Die einzelnen Impulse 
weisen jeweils einen Abschnitt geringerer Amplitude auf, 
der eine Folge deroben beschriebenen, nur teilweisen Refle- 
xion des Lichtes an dem ersten, unteren Absatz 31 der im 
Querschnitt stufenformigen Leiterbahnen 21 ist. Es handelt 

55 sich hierbei ailerdings nur um eine grobe, schemausche Dar- 
stellung der einzelnen Impulse, da in praxe die Amplituden 
der beiden Abschnitte eine kompliziertere Form aufweisen. 

Je nach Drehrichtung D des Scheibenlaufers 2 erscheint 
der Abschnitt herabgesetzter Amplitude der Pulse am An- 

60 fang oder am Ende der Pulse, so daB eine eindeutige Bestim- 
niung der Drehrichtung moglich ist. Diese wird noch durch ■ 
die asymmetrische Ausbildung der Absatze 31, 32 beziig- 
lich ihrer Breite Bl bzw. B2 erleichtert, da der Abschnitt 
herabgesetzter Amplitude sich auch von seiner zeit lichen 

65 Ausdchnung her von dem Rest des jcweiligcn Pulses untcr- 
scheidet. 

Alternativ oder erganzend konnen entsprechende Effekte 
auch durch eine geeignete Bearbeitung der Oberflache der 
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Lciicrbahnen erzielt werden. 

Fur den Beirieb im Durchsirahlverfahren bietet sich an- 
■ sic lie einer Modulation der Leiterbahnen entlang ihres 
Qucrschniiies eine entsprechende Modulation der (lichr- 
durchlassigen) Zwischenraume 22 zwischen den Leiterbah- 5 
nen 21 an. So kann beispielsweise jeder Zwischenraum 22 
aus zwei nebeneinanderliegenden Abschnitten 34, 35 unter- 
sghicdlichcr Ausdehnung und unterschiedlicher Lichtdurch- 
lassitrkcit bcsichcn. Auch hierdurch wird das von dem ent- 
sprechenden Sensor erfaBte Signal in charakteristischer 10 
Weise moduliert. so daB eine Bestimmung der Drehrichtung 
moglich isi. 

Sclbsiverstandlich kann eine Bestimmung der Drehrich- 
tung auch in ublicher Weise dadurch erfolgen, daB nicht nur 
ein, sondcrn zwei in einem Winkel von weniger als 180° 15 
enilang des Unt fangs des Scheibenlaufers voneinander be- 
absiandcte Sensoren zur Abtastung der Leiterbahnen bzw. 
von dcrcn Zwischenraumen cingesctzt werden. Bci cincm 
oplischen A blast vert ahren, wie in den Fig, 1 bis 3 darge- 
stellt. wird dabei jedem Sensor ein eigener Sender zugeord- 20 
net. 

Die vorstehend beschriebenen Mittel zur Erzeugung eines 
drehrichtungsabhangigen Signales lassen sich in entspre- 
chender Weise auch zur Erzeugung eines Referenzsignales 
bzw. Nulliinpulscs verwenden. Hierzu wird eine der Leiter- 25 
bahnen des Scheibenlaufers mit einer Markierung versehen, 
die dessen Reflektivitat in charakteristischer Weise veran- 
dert, oder die Lichtdurchlassigkeit eines der Zwischenraume 
in charakteristischer Weise abgeandert. Hierdurch wird dem 
der Drehzahl- bzw. Drehwinkelbestimmung dienenden 30 
hochfrequenten Signal, das durch die Gesamtheit aller Lei- 
terbahnen bzw. von deren Zwischenraumen erzeugt wird, 
ein zweites Signal iiberlagert, dessen Periode einer vollen 
Umdrehung des Scheibenlaufers entspricht. 

In Fig. 5a ist hierzu beispielhaft eine Leiterbahn 21 im 3S 
Querschnitt dargestellt, die eine charakteristische Markie- 
rung in Form einer Ausnehmung 36 aufweist. Diese Markie- 
rung fuhrt zu einer charakteristischen Modulation des bei 
Abtastung dieser Leiterbahn erzeugten Signales, das in sei- 
nein miltleren Abschnitt einen charakteristischen Abfall der 40 
Amplitude aufweist, vgl. Fig. 5b. 

In Fig. 6a ist in einer Draufsicht der Grundkorper 20 eines 
Scheibenlaufers dargestellt, der an seinem auBeren Rand 23 
entlang des Unifangs U mit einstiickig angeformten Markie- • 
rungen in Form von Verzahnungselementen 26 und zwi- 45 
schen diesen befindlichen Lucken 27 versehen ist. Diese 
Markierungen lassen sich senkrecht zu der Erstreckungs- 
ebene des scheibenforrnigen Grundkorpers 20 (d. h. parallel 
zur Motorwelle) abtasten, z. B. im Durchlichtverf ahren mit 
einer Abtasteinrichtung 6, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. 50 
Alternativ kann eine Abtastung in der Erstreckungsebene 
des scheibenforrnigen Grundkorpers 20 (d. h. senkrecht zur 
Motorwelle) im Auflichtverfahren erfolgen. 

In Fig. 6b ist in einer Seitenansicht der auBere Rand 23 
des Grundkorpers 20 eines Scheibenlaufers dargestellt, der 55 
entlang seines Umfanges U mit einstiickig angeformten. 
Markierungen in Form von Verzahnungselementen 28 und 
zwischen diesen befindlichen Lucken 29 versehen ist, wobei 
die Verzahnungselemente 28 senkrecht von der Erstrek- 
kungsebene des Grundkorpers 20 abstehen. Diese Markie- 60 
rungen lassen sich zum einen senkrecht zu der Erstrek- 
kungsebene des scheibenforrnigen Grundkorpers 20 im Auf- 
lichtverfahren abtasten, z.*B. mit einer Abtasteinrichtung 6, 
wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. Zum anderen konnte eine 
Abtastung parallel Erstreckungsebene des schci ben form i- 65 
gen Grundkorpers 20 im Durchlichtverfahren erfolgen. 

Die in den Fig. 6a und 6b dargestellten scheibenforrnigen 
Korper lassen sich z. B. aus Kunststoff durch SpritzgieBen 
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herstellen, wobei die Markierungen gleichzeitig mit ange- 
formt und die Wicklungen des Scheibenlaufers vorzugs- 
weise mit eingegossen werden. 

Patentanspriiche 

1. Scheibrenlauferfnotor, insbesondere fur Verstellein- 
richtungen in Kraftfahrzeugen, mit 

- einem Scheibenlaufer, der einen im wesentli- 
chen scheibenfonnigen Grundkorper aufweist, 

- einer Mehrzahl auf dem Scheibenlaufer ange- 
ordneter' Leiterbahnen, die sich als Wicklungen 
radial auf dem Grundkorper des Scheibenlaufers 
erstrecken, und 

- einer Einrichtung zur Erfassung des Drehwin- 
kels und/ oder der Drehzahl des Scheibenlaufers, 
die einen sich mit dem Scheibenlaufer drehenden 
und cine Mehrzahl von Markcn aufweisenden Si- 
gnaigeber umfaBt, wobei die Marken zur Erzeu- 
gung von Signalen dienen, die das AusmaB der 
Drehung des Scheibenlaufers reprasentieren, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sigrialgeber (21, 22; 26, 27; 28, 29) durch 
die Anordnung der Leiterbahnen (21) auf dem 
Scheibenlaufer (2) oder durch einstiickig in den 
Grundkorper (20) des Scheibenlaufers (2) inte- 
grierte Markierungen (26, 28) gebildet wird. 

2. Scheibenlauferaiotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Marken des Signalgebers (21, 
22) durch die Leiterbahnen (21) gebildet werden. 

3. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die auf dem auBeren Rand (23) des 
Scheibenlaufers (2) verlaufenden Abschnitte der Wick- 
lungen (21) als Marken dienen. 

4. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Marken des Signalgebers (21, 
22) durch die Zwischenraume (22) zwischen den Lei- 
terbahnen (21) gebildet werden. 

5. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 2 oder 3 und 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Marken 
des Signalgebers (21, 22) durch die Kombination der 
Leiterbahnen (21) mit den Zwischenraumen (22) gebil- 
det werden. ! 

6. Scheibenlaufermotor nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dem Si- 
gnalgeber (21, 22) ein Detektor (5) zugeordnet ist, der 
die vom Signalgeber (21, 22) erzeugten Signale emp- 
fangt. :]• 

7. Scheibenlaufermotor nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dem Si- 
gnalgeber (21, 22) ein Sender (4) zugeordnet ist, der 
dem Signalgeber (21, 22) ein definiertes Signal zufuhrt, 
welches von dem Signalgeber (21, 22) zur Erzeugung 
eines das AusmaB der Drehung des Scheibenlaufers (2) 
reprasentierenden S|igna!es moduliert wird. 

8. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sender (4) als optischer Sender 
ausgebildet ist. 

9. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 6 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Detektor (5) als opti- 
scher Sensor ausgebildet ist, der vorzugsweise fur ei- 
nen Welienlangenbereich empfindlich ist, der auBer- 
halb der charakteristischen Wellenlangen des am Kom- 
mutierungsbereich erzeugten Burstenfeuers liegt. 

10. Scheibenlaufermotor nach cincm der Anspriiche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber 
(21. 22) im Durchstrahlverfahren abtastbar ist. 

11. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 6, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der Detektor als ein den Signalge- 
ber (21, 22) kapazitiv abtastender Sensor ausgebildet 
ist. 

12. Scheibenlaufermotor nach einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber 5 
(21/22) irn Auflichtverfahren abtastbar ist. 

1 3. Scheibenlaufermotor nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
siens zwei separate Detektoren zur Bestimniung der 
Drehzahl des Scheibenlaufers (2) einerseits und zur 10 
Bestimmung der Drehrichtung des Scheibenlaufers (2) 
andererseits vorgesehen sind, wobei die beiden Detek- 
toren in einem von 180° verschiedenen Winkel zuein- 
ander versetzt entiang des Umfangs des Scheibenlau- . 
fers (2) angeordnet sind. 15 

14. Scheibenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB nur ein Detektor 
(5) zur Bestimmung der Drehzahl und der Drehrich- 
tung des Scheibenlaufers (2) vorgesehen ist. 

15. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 14, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Markierungen bezuglich der 
Umfangsrichtung des Scheibenlaufers asymmetrisch 
gestaltet sind, urn eine Drehrichtungserkennung zu er- 
mbglichen. 

16. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 10 und An- 25 
spruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
lichtdurchlassigen Bereiche des Signalgebers (21, 22), 
insbesondere die Zwischenraume (22) zwischen den 
Leiterbahnen (21), in Umfangsrichtung des Scheiben- 
laufers (2) hintereinander angeordnete Abschnitte (33, 30 
34) unterschiedlicher Lichtdurchlassigkeit aufweisen, 
aus deren Abfolge die Drehrichtung bestimmbar ist. 

17. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 11 oder 12 
und Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leiterbahnen (21) oder die Zwischenraume 35 
(22) in Umfangsrichtung des Scheibenlaufers (2) hin- 
tereinander angeordnete Abschnitte (31, 32; 34, 35) un- 
terschiedlicher Reflektivitat aufweisen, aus deren Ab- 
folge die Drehrichtung bestimmbar ist. 

18. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 17, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Abschnitte (31, 32) unter- 
schiedlicher Reflektivitat der Leiterbahnen (21) durch 
Variation der auBeren Form und/oder der Oberflachen- 
beschaffenheit der Leiterbahnen (21) gebildet werden. 

19. Scheibenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 45 
oder 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Marken 
des Signalgebers (26, 27; 28, 29) durch Markierungen 
(26, 28) in Form von Ausformungen des Grundkorpers 
(20) des Scheibenlaufers (2) gebildet werden. 

20. Scheibenlaufermotor riach Anspruch 19, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Ausformungen. am Rand (23) 
des Grundkorpers (20) vorgesehen sind. 

21. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 20, dadurch- 
gekennzeichnet, daB die Ausformungen durch Locher 
oder durch Verzahnungselemente (26, 28) gebildet 55 
werden. 

22. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Marken des Signalgebers 
durch Bereiche des Grundkorpers des Scheibenlaufers 
mit einer abweichenden stofflichen oder farblichen Be- 60 
schaffenheit oder einer abweichenden Oberflachenbe- 
schaffenheit gebildet werden. 

23. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Marken des Signalgebers 
durch magnctischc Bereiche des Grundkorpers des 65 
Scheibenlaufers gebildet werden. 

24. Scheibenlaufermotor nach einem der Anspruch 22 
oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkorper 
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des Signalgebers als SpritzguBteil ausgebildet ist,' in 
das die Bereiche mit einer abweichenden Beschaffen- 
heit nach der 2-Komponenien-Technik eingespritzt 
sind. 

25. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 23 oder 24, 
dadurch. gekennzeichnet, daB der Grundkorper des Si- 
gnalgebers als SpritzguBteil ausgebildet ist, in das ma- 
gnetisierbare Bereiche eingespritzt sind. 

26. Scheibenlaufermotor nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem 
Scheibenlaufer mindestens eine zusatzliche Markie- 
rung (36) zur Erzeugung eines Referenzsignales vorge- 
sehen ist. 

27. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Markierung (36) auf einer Lei- 
terbahn (21) oder einem Zwischenraum (22) zwischen 
zwei Leiterbahnen (21) vorgesehen ist. 

28. Scheibenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen 
einstuckig mit dem Kommutator ausgebildet sind. 

29. Scheibenlaufermotor nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lei- 
terbahnen (22) in den Grundkorper (20) des Scheiben- 
laufers (2) eingebettet sind, und dabei insbesondere 
von KunststolT umspritzL sind. 

30. Verfahren zur Herstellung eines im wesentlichen 
scheibenfbrmigen Grundkorpers eines Scheibenlaufers 
fur einen Scheibenlaufermotor, der mit einer Einrich- 
tung zur Erfassung des Drehwinkels und/oder der 
Drehzahl des Scheibenlaufers versehen ist, wobei die 
Einrichtung einen sich mit dem Scheibenlaufer drehen- 
den und eine Mehrzahl von Marken aufweisenden Si- 

. gnalgeber umf aBt und die Marken zur Erzeugung von 
Signalen dienen, die r das AusmaB der Drehung des 
Scheibenlaufers reprasentieren, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei der Herstellung des Grundkorpers (20) 
Markierungen (26, 28) gebildet werden, die einstuckig 
mit dem Grundkorper (20) ausgebildet sind und als 
Marken des Signalgebers (26, 27; 28, 29) dienen. 
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